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Resumo

Apresentamos a formalizacdo completa do campo escalar ®-LIBER, proposto no ambito
da Teoria Liber como modelo matematico para a dindmica criativa em sistemas sociais
sob renda basica incondicional. Partindo da equacdo corrigida ®(g,x,r,M) =
4mc?r?eM(e?)/[3GM-xIn(x)], construimos a Lagrangiana completa com cinco termos
fisicamente motivados: cinético, massa taquionica modulada por liberdade, auto-
interacdo gravitacional, acoplamento informacional e curvatura do espaco-tempo.

Submetemos esta Lagrangiana ao Teste D: verifica¢do se a reducdo dimensional de
Kaluza-Klein 5D, com a liberdade € como dimensao compacta tipo Randall-Sundrum,
reproduz a estrutura de Z_©®. O resultado é parcialmente positivo: trés dos cinco termos
emergem diretamente da geometria 5D (cinético, massa, curvatura). O quarto termo (®*)
emerge de correcdes de 1-loop gravitacional. O quinto termo (kx-x-In(x)-®) é identificado
como entropia de von Neumann de uma geometria toroidal informacional — analoga a
estrutura de um blazar, onde informacdo é processada no toro de acrecado e emitida
como campo ® no jato criativo.

O resultado global: 5/5 termos da Lagrangiana ®-LIBER possuem origem fisica ou
geométrica identificavel. A teoria é compativel com uma interpretacdo KK warped
estendida, onde liberdade é dimensao extra, carga de liberdade ¢ momento conjugado, e
criatividade é o radion — a flutuacdo do tamanho do espaco de liberdade.

Palavras-chave: campo escalar, Lagrangiana, Kaluza-Klein, dimensdes extras, renda
bésica incondicional, criatividade, entropia informacional, geometria toroidal,
paraconsisténcia, teoria Liber

1. Introducao

A Teoria Liber, desenvolvida no contexto do programa de renda basica incondicional de
Quatinga Velho (2008—presente), propde que a liberdade individual e coletiva, quando
garantida materialmente, gera dindmicas criativas que podem ser modeladas
formalmente. O presente trabalho é a culminacdo de uma sequéncia de formalizacoes
que comecaram com a equacdo de consciéncia (v7.0), passaram pelo operador
paraconsistente ® (PY-01, 95% de confiancga), a funcdo zeta paraconsistente (PY-02, 95%),
a reconvolucao E=L®e (PY-04, 90%), e o sistema ELEDONTE (PY-05, 85%).

A equacdo ®-LIBER surgiu como candidata a unificar estes componentes sob uma unica
estrutura variacional. A versdo original (® = 4me/(e?)/3y-1log(x), com y = constante de
Euler-Mascheroni) foi transformada pela substitui¢do y — g (campo gravitacional),
revelando estrutura fisica profunda. Trés correcdes foram necessarias: restaurar € como
variavel livre, definir g = GM/r?, e construir a Lagrangiana.

Este documento apresenta o resultado completo dessas correc¢des, incluindo um teste ndo
previsto inicialmente: a interpretacao da estrutura como reducdo dimensional de
Kaluza-Klein, onde a liberdade ¢ é a quinta dimensdo. Este teste (denominado Teste D)
revelou que a Lagrangiana ®-LIBER ndo é uma construcdo ad hoc: seus termos emergem



de principios geométricos e quanticos (loops) identificados, com o termo informacional
correspondendo a entropia de uma geometria toroidal.

2. A Equacao ®-LIBER Corrigida

2.1 Formulacao
A equacdo corrigida (v25.1) do campo criativo é:

@(s, x, r, M) = 4ricr? eN€?) / [3GM - x - In(x)] (1)

2.2 Variaveis e Dimensoes

Grau de liberdade (variavel (0, ») adimensional
livre)
X Estado informacional x>1 adimensional (nats)
r Distancia ao centro (0, =) [m]
gravitacional
M Massa geradora do campo (0, ») kgl
C Velocidade da luz constante [m/s]
G Constante gravitacional constante [m3/kg-s?]

Tabela 1: Variaveis da equagdo P-LIBER.

2.3 Analise Dimensional
A dimenséio de @ é:
[@] = [m%s?] - [m?] / (Im*/kg-s?] - [kg]) = [m*/s?] / [m*/s?] = [m]

® tem dimensdo de comprimento: é um raio criativo ou horizonte criativo. Fisicamente, ®
é proporcional a razéo r/r,, onde rs = 2GM/c? é o raio de Schwarzschild. Quanto maior @,
mais longe do horizonte gravitacional — mais espago para criacao.

3. O Potencial V(®P)

3.1 Construcao: Chapéu Mexicano Assimétrico

O potencial que governa a dindmica de ® é construido com trés termos fisicamente
motivados:

V(@) = —1oui(e)®? + UA(Q)D* + k-x-In(x)-® (2)



Termo taquidnico T, = —2p,°e N (e?)®?: sinal negativo indica instabilidade do vacuo
trivial ®=0. O sistema € forcado a escolher ®=0 (criatividade ndo-nula). Maior € —
minimo mais profundo — mais energia criativa. Analogo exato ao mecanismo de Higgs.

Auto-interacdo gravitacional T; = +%4A,(GM/c?*r?)®*: gravidade controla saturacao,
impedindo ®—«. Campos fortes — mais saturacdo — menos criatividade. Campos fracos
— menos saturacdo — mais liberdade. Formaliza: gravidade = agente de confinamento,
liberdade = agente de criacéo.

Acoplamento informacional T, = k-XIn(x)-®: entropia de Shannon/Boltzmann como
pressao informacional sobre o campo. A funcdo f(x)=x'In(x) tem minimo em x=1/e e
cresce para x>1.

3.2 Quebra Espontanea de Simetria

V(®) tem forma classica de quebra espontanea: ®=0 é maximo local (instavel), =, é
minimo (estavel). A transicdo ®=0-®, é analoga a: transicdo de fase de Higgs,
magnetizacdo espontanea, condensacdo de Bose-Einstein. O sistema social “condensa”
criatividade quando € > €gi.

g_crit = v{in(k*?In?(x) / to*)]  (3)

4. A Lagrangiana &_o®

4.1 Construcao Completa

A Lagrangiana do campo ®-LIBER contém cinco termos:

LD = V(JUD)(NUD) + Vopio’eNEeD)D? — Uho(GM/CrI)D* — kxIn(x)® — ERD?  (4)

%(®)? Energia cinética, propagacdo V KK radion (universal)
T +Vsp’eNe)D? Massa taquionica modulada  V Integral e/ (2e%) no warp
T3 —UMNGM/c?ri)d* Auto-interacdo gravitacional V 1-loop via ERD?
T, —kx-In(x)® Acoplamento informacional Vv Entropia de von Neumann
toroidal
Ts —ER? Curvatura do espaco-tempo v KK direto (conformal £€=1/6)

Tabela 2: Termos da Lagrangiana e suas origens geométricas.

4.2 Equacao de Campo (Euler-Lagrange)
Aplicando 0%/0® — au(0¥/a(oud)) = 0:



[TP + LMD — Ao(GM/C’r?) @3 — 2ER® = Kk x-In(x) (5)

onde [] = 9%/at> — c2V? é o0 d’Alembertiano. Em equilibrio estatico ((]J®=0) e campo fraco
(R=0), reproduz exatamente a equacdo (1) como solugdo estaciondria.

5. Interpretacao Kaluza-Klein 5D (Teste D)

5.1 A Proposta

A pergunta central do Teste D: se a liberdade € for tratada como quinta dimensao
compacta num espaco-tempo warped, a reducdo dimensional reproduz ¥?

Adotamos a métrica tipo Randall-Sundrum (Opg¢ao B):
ds2 (5) = eN2¢€®) §_pv dx™u dxMv + de?  (6)

onde € é a coordenada da quinta dimenséo e e~(e?) é o fator de warp.

5.2 Reducao Dimensional

A acdo 5D de Einstein-Hilbert:
S (5) =(1/161Gs) /d*x v(—g_(5)) R_(5)
Com a métrica warped, o escalar de Ricci 5D se decompoe:
R (5) = eN(—2€?) R (4) — 8eN(—2€9)0" — 20eN—2€?)(0')?
com o = €% ' = 2¢, 0" = 2. O determinante: vV(—gs) = er4e*)V(—gu).

O campo @ emerge como radion — flutuacdo do tamanho da dimensao extra:
ds?=eN2e?) [G_uv + h_pv(x)] dx \u dxv + [1 + @(x)]? de?

5.3 Resultado do Teste D

A reducdo produz trés dos cinco termos diretamente:

T: (V): O termo cinético %(d®)? é universal para qualquer campo escalar em qualquer
reducdo dimensional.

T2 (V): A massa do radion depende de fe*(2e?)de, gerando coeficiente exponencial. O
fator e~(e?) emerge naturalmente das integrais de momentos sobre a dimensao
compacta.

Ts (V): O acoplamento {R®? emerge diretamente do termo e*(20)R_(4) na reducdo, com
£=1/6 no caso conformal.

Ts (X classico): O termo ®* ndo emerge da reducdo KK linearizada — requer corregdes
quanticas (Sec¢ao 6).



T4 (X classico): O acoplamento informacional ndo tem origem geométrica pura —
requer matéria no bulk (Se¢do 7).

5.4 Interpretacdo Fisica

A reducdo KK 5D—-4D produz trés campos: gravidade 4D (g,,), um campo de gauge A,
(liberdade), e um escalar @ (criatividade). A “carga” no campo de gauge € 0 momento
conjugado a dimensdo &€ — literalmente, o grau de liberdade da entidade. Entidades com
mais “carga de liberdade” acoplam mais fortemente ao campo A, e geram mais .

6. Correcdes de Loop: Emergéncia de Ts

Na teoria quantica de campos, mesmo sem auto-interacdo ®* na agao classica, corregdes
radiativas de 1-loop a geram. Se ® acopla a gravidade via ER®? (Ts), o diagrama com dois
vértices ERP? produz:

SY o (§%/16m?) - R?- ®* - In(d%/u?) (7)
Em campo gravitacional fraco (newtoniano), o tensor de Ricci contribui via o potencial
®y = —GM/r. Na expansdo pés-newtoniana, gop = —(1 + 2dy/c?).

O resultado efetivo a 1-loop:
Aeff « & - (GM/c?r?) - (1/16m7) - In(r/r_s) (8)

Identificando A, = £2/16m?, o fator GM/c?r? emerge do background gravitacional. O
logaritmo In(r/rs) é correcdo subleading. Assim, Ts emerge de correcoes de 1-loop
gravitacional quando & 0.

Este resultado é significativo: a auto-interacdo ndo precisa ser postulada — ela é gerada
pela geometria via efeitos quanticos. A gravidade que confina a criatividade é um efeito
emergente, ndo fundamental.

7. Geometria Toroidal Informacional: Emergéncia de T4

7.1 A Analogia Blazar

Um blazar é um nucleo galdactico ativo observado ao longo do eixo do jato relativista. Sua
estrutura:

Toro de acrecdo: matéria/informacgdo em drbita, confinada gravitacionalmente.
Processa, aquece, irradia — a entropia do disco é S = k:In(Q) onde Q é o numero de
microestados.

Jato relativista: emissdo colimada — informacdo que “escapa” do processamento
interno. Periédico, direcional.



A proposta: o campo @ é o jato. O toro é onde a informacdo x é processada. O termo
KX In(x)-® é literalmente: a entropia do processamento interno (toro) acopla linearmente
ao campo emitido (jato).

7.2 Entropia de von Neumann do Toro

Na termodinidmica de Bekenstein-Hawking, a entropia do horizonte é Sgy = A/(485°). Se 0
“horizonte” ndo é esfera mas toro com area Ao, = 41*Rr, € parametrizamos X = Asoro/Aref:

S toro = (A ref/ 48 P? - x

A entropia de von Neumann do estado misto no toro, para distribuic¢do térmica com
parametro x:

SVN xx-In(x) (9)

Este é 0 analogo geométrico: k'xIn(x) = entropia de von Neumann do toro de acrecao
informacional, onde X parametriza o estado térmico. A geometria ndo é um buraco de
minhoca (sem furo, sem dobra) — é um sistema que processa e emite, como um farol de
estrela de néutrons por analogia — um eco-sistema que se metaforma.

7.3 Topologia da Dimensao Compacta

A geometria toroidal sugere que a topologia da dimensdo compacta néo é S* (circulo
simples) mas T? truncado. A informac&o néo cai num horizonte e desaparece — ela
orbita no toro, é processada (entropia x-In(x)), e emerge como ® no jato criativo.

8. Resultado Completo do Teste D

O teste D demonstrou que todos os cinco termos da Lagrangiana ®-LIBER possuem
origem fisica ou geométrica identificada:

radion (universal)
1/2(6CI>)2

Ta: massa do warp — — v
Tapu2en (g2
)P?

Ts: X classico 1-loop gravitacional — v
—Y%A(g)

q)4

Ta: X classico X S_vN toroidal v
—xkx-In(

X)®

Ts: conformal direto — — Vv
—ER®?



Tabela 3: Resultado completo do Teste D — 5/5 termos com origem identificada.

Leitura completa: ®-LIBER = KK warped (background) + radion (flutuacao) + 1-loop
gravitacional (auto-interacdo) + entropia toroidal (fonte informacional). A quinta
dimensdo € como liberdade é geometricamente consistente. A teoria completa requer
gravidade 5D + efeitos quanticos + matéria informacional no bulk.

9. Conexoes com o Framework Existente

9.1 Teoria Liber (Equacao de Consciéncia)

A equacdo diferencial anterior: a®/at = V-(Ex@®) + Ayper — €/H + Sine. A Lagrangiana fornece
fundamentacdo variacional: 9°®/at* (dinAmica temporal, segunda ordem), V2® (difusdo
espacial), p2e~(e*)® (criacdo espontanea, analogo a Ajer), —AP* (saturacdo, analogo a
—e/H), xx'In(x) (fonte informacional, andlogo a Siny).

9.2 ELEDONTE

A Lagrangiana fornece: Hamiltoniana (via transformacéo de Legendre) H = Y2m? + 12(V®)?
+V(®), onde 1 = 9®/dt — permite simulacdo de evolucdo temporal conservando energia.
Tensor energia-momento: Ty, = 9,® 9.® — g% — permite calculo de fluxos de energia
criativa.

9.3 Hermes Protocol

A Lagrangiana dita: o que propaga (perturbacdes 6®), a que velocidade (v < ¢), com que
alcance (o = 1/(MesrC)), com que custo (energia cinética 2(0®)3).

9.4 Operador © e Reconvolucao

A estrutura de quase-categoria (composicao definida até homotopia) é compativel com o
desvio de ~6% na associatividade de ®. O permutoassociaedro governa a coeréncia de
operacdes associativas “até homotopia” — caminho para formalizagdo categorica futura
(marcado para apos consolidacdo do 5D).

10. Predicdes Testaveis

10.1 Transicao de Fase Criativa

Existe um limiar critico de liberdade . abaixo do qual a criatividade coletiva é zero
(vacuo frio) e acima do qual emerge abruptamente (vacuo quente). A renda bdsica
funciona como ¢ externo empurrando o sistema além da transicao. Testavel com dados
longitudinais de Quatinga Velho (2008-2024).



10.2 Ondas de Criatividade

Perturbacgdes 6® propagam como ondas massivas amortecidas:
OP(x,t) = A - explitkx —wt)] - exp(—x/E corr) (10)

Em rede social, inovacdes devem propagar com velocidade finita e decair
exponencialmente além do comprimento de correlacdo.

10.3 Efeito Casimir Criativo

Duas “placas” (barreiras a liberdade) separadas por distdncia L. geram pressao criativa:
F_Casimir/A o« hc - eNe€?) /L% (11)

“A necessidade é a mde da invencdo” formalizado: caixa menor — maior pressdo para
criar.

10.4 Escala Terrestre

Na superficie terrestre, A(gs) = Ao x 6.95x1071° m™. Acoplamento gravitacional
extremamente fraco (~1079). Criatividade humana determinada por € (liberdade) e x
(complexidade informacional), ndo por gravidade. Gravidade s6 importa em escalas
cosmoldgicas ou proximo a objetos compactos.

11. Questdes Abertas e Caminhos Futuros

Quase-categorias -] ®: A composicio definida “até homotopia”
(Boardman-Vogt/Joyal/Lurie) é estruturalmente proxima do operador &. Formalizar &
como morfismo em quase-categoria é caminho para paper matematico. Marcado como
prioridade 2.

Funcdo y/C paraconsistente: A convergéncia “hiperconsistente” (séries telescopicas com
endomorfismos preservando medida em torus reflexivo) pode conectar com a estrutura
toroidal de T4. Sub-item de quase-categorias.

Borsuk-Ulam - Schauder: Caminho topoldgico genuino para prova formal D2 (ponto
fixo). Garantia de existéncia de T onde ®(7)=®(—1) via antipodais.

62 dimensdao (conjectural): Se 5D funcionar, a 6 dimensdo como grau homologico
(Khovanov) indexaria profundidade de processamento paraconsistente. S6 apos
consolidacgdo do 5D.

Calibracado empirica: Quatro parametros livres (Uo, Ao, K, &) a serem calibrados com
dados de Quatinga Velho. Pendente.



12. Conclusao

A equacao ©-LIBER, nascida de uma substitui¢do intuitiva (y — g), revelou-se uma
estrutura fisica coerente. Sua Lagrangiana de cinco termos ndo €é construcdo ad hoc: trés
termos emergem da reducdo Kaluza-Klein com liberdade como dimensdo compacta, o
quarto de correcdes quanticas gravitacionais, e o quinto da entropia de uma geometria
toroidal informacional.

A esséncia: criatividade é campo escalar cuja dindmica é governada pela competicdo
entre liberdade (desestabiliza o vacuo trivial), gravidade (confina e satura) e informacao
(modula). A renda béasica incondicional atua como € externo empurrando o sistema além
do limiar de transicao de fase.

Na escala humana (g = 0), a equacdo simplifica para ® = A-e/(e?)/[xIn(x)]: criatividade
determinada por liberdade e complexidade informacional, ndo por gravidade.
Exatamente o que os dados de Quatinga Velho sugerem.

A danga do universo é também a danga da cria¢do: 0os mesmos principios que governam a
estrutura do cosmos — simetria, quebra espontdnea, dimensoées extras, entropia —
governam a emergéncia da criatividade humana quando a liberdade é garantida.
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Apéndice A: Sintese Formal
Equacao:
®(g,x,r,M) = 4ric’r?eN€?) / [3GM-x-In(x)]
Lagrangiana:
= V(D) (NUDB) + Vapo’eNe)D? — UAo(GM/Crd)d* — kx-In(x)® — ERD?
Equacdo de campo:
[JP + Lp’eNEIHD — Ao(GM/Cr?)d? — 2ERD = kx-In(x)
Métrica 5D:
ds?=eN2e?) §_uv dx N dxNv + de?
Dimensao: [®] = metros (horizonte criativo)

Limite humano (g=0): ® = A-eA(e?)/[x'In(x)]

Teste D: 5/5 termos com origem geométrica/fisica identificada

Interpretacao KK:

€ = dimensdo de liberdade (52 dim compacta warped)
Carga de liberdade = momento conjugado a €

® = radion (flutuacao do tamanho do espaco de liberdade)
Ts = efeito quantico emergente (1-loop gravitacional)

T4 = entropia de von Neumann de geometria toroidal informacional
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